Bai 12: Lién két ion

I.Sw tao thanh ion, cation, anion.

1.Jon, cation, anion.

a. Jon.

- Nguyén tir trung hoa vé dién (sb proton = s electron). Khi nguyén tir nhwong hodc nhén electron &

16p ngoai cling, s& tré thanh phan tir mang dién goi 1a ion.

b. Ion dwong (cation).

- Trong phan tng héa hoc dé dat ciu hinh e bén ciia khi hiém (8e & 16p ngoai cuing hodc 2e & Heli),
nguyén ti kim loai ¢6 khuynh hudng nhuong 1, 2, 3 electron & 16p ngoai cung cho nguyén ti

nguyén tb khac dé tré thanh ion dwong, goi 1a cation.
* Vidu 1: Cho nguyén t Li (Z = 3)
v 3Li: 1s%2s!
v' Licé le 16p ngoai cung
v" Xu huéng nhuong di 1e 16p ngoai cung tao thanh ion dwong Li*
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Li - Li* (cation liti) + le
(1s*2sh) (1s?)
e Téng quat: M —» M™ +ne (n=1,2,3)
e Tén goi: Tén cation = cation + tén kim loai (néu kim loai ¢6 nhiéu hoa tri thi kém thém hoa
tri ciia kim loai d6). * Vi du: Na* : cation natri, K* : cation kali, Fe?" : cation sat II...
* Vi du 2: Hoan thanh phuong trinh tao cation
K - K +le Al - AP" + 3e
Mg - Mg* + 2e Fe - Fe* + 2e

c. Jon Aam (anion).

- Trong phan tmg hoa hoc dé dat céu hinh e bén cuia khi hiém, nguyén t phi kim ¢6 khuynh huéng

nhan 1, 2, 3 electron tir nguyén tir nguyén t6 khac dé trd thanh ion 4m, goi la anion.



Vidu 1: Cho nguyén ttr F (Z =9)

v’ oF: 1s22s%2p°
v C6 Te & lop ngoai cing
v' Xu huéng nguyén ti F nhan thém le dé tro thanh ion 4m F-
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F + le - F- (anion florua)
(1s22s2p”) (1s?2s%2p%)
e Tongquat: X + me — X™ (m=1,2,3)
e Tén goi: Tén anion = anion + géc axit * Vidu: F : anion florua, Cl : anion clorua,0* :
anion oxit
* Vi du 2: Hoan thanh phuong trinh tao anion
Cl + le = CI 0O + 2 - O~ S + 2 - S§*

2. Ion don nguvén tw va ion da nouvén tir.

a. lon don nguveén tir.

*Vidu: Nat, K',0%,8* .Cl...

—> Khai niém: Cac ion tao nén tir mét nguyén t goi la ion don nguyén tur.
b. Ion da nguyvén tit.

*Vidu: NHs7, OH, SOs4,NOs ...

— Khai niém: Nhitng nhém nguyén t& mang dién tich dwong hay 4m goi la ion da nguyén ti
IL Sw tao thanh lién két jon.

* Vidu 1: Su tao thanh lién két ion trong phan t& NaCl
- So db biéu dién sy hinh thanh phan tit NaCl:

e Na(Z=11):1s*2s*2p®3s! > la kim loai

o Cl(Z=17): 15*2s*2p®3s?3p° > la phi kim

e Na > Na" + le

e Cl + le =» CI
e Cacion Na' va Cl hat nhau bﬁng lwe hat tinh dién: Na© + CI° = NaCl



2 x le

> Phuong trinh héa hoc ¢6 swdichuyéne: 2Na + Clo >  2NaCl
* Vi du 2: Giai thich su hinh thanh lién két ion trong phan tit CaCls.

o Ca(Z=20): 1s*2s>2p®3s? 3p° 4s? > la kim loai

o Cl(Z=17):1s*2s*2p%3s*3p> > la phi kim

e Ca > Ca** + 2e

e CI + le > CI

e Cécion Ca®* va CI- hut nhau bang lye hitt tinh dién: Ca?* + 2ClI° > CaCl

Két luan: lién két ion 1a lién két duge tao thanh do lwe hut tinh dién gifta cac ion mang dién tich trai
dau. Hay duoc hinh thanh gitta kim loai dién hinh (IA, IIA) va phi kim dién hinh (VIA, VIIA).



Pap an bai tap tric nghiém lién két ion

Thoi gian: 30 phut
Ciu 1: Cho nguyén tir Al (Z=13). Cau hinh electron ciia ion AP [a:
A. 15?25%2p®3523p! C. 1s?25?2p53s?3pS
B. 1s%2s?2p° D. 1s?25*2p®3s23p*

Ciu 2: Nguyén tir Oxi c6 ciu hinh e 13 1s22s?2p*. Sau khi tao lién két ion né ¢ cdu hinh la:
A. 1s22572p° C. 1s72s%2p”
B. 1s?2s°2p*3s® D. 1s?2s*2p*

Ciu 3: Hop chét nao sau day, c6 chira ion da nguyén tir?

A. MgO B. NaxCOs C. NaF D. K-S

Chu 4: Ban chat ctia lién két jon 14 lyc hat tinh dién gitra

A. 2 ion. C. 2 ion mang dién trai dau.

B. cac hat mang dién trai déu. D. hat nhan va cac electron hoa tri
Chu 5: Trong cac hop chit sau ddy, hop chét nao ¢é lién két ion?

A. HCL B. H:0O. C. NH;. D. NaCL
Ciu 6: Cho diy cac ion: Na®, AP, SO4>, NH4*, NOs", Cl', Ca®>". Trong d6 ¢6 bao nhiéu cation?

A. 2. B. 3. C.4. D. 5.

Cau 7: Trong cac phan rng hoa hoc, cac nguyén tir kim loai c¢6 khuynh hudng
A. nhin thém electron.
B. nhin hay nhuong electron phu thudc vao timg phan tmg cu thé
C. nhuong electron.
D. nhan hay nhuwong electron phu thudc vao tirng kim loai cu thé.
Cau 8: Ion nado sau day c6 chira 32 electron?
A.NOs-. B. SO4*. C. NH4". D. COs*.

Ciu 9: Ton nio c6 tong sé proton 1a 482

A.NH4™ B. SO3™. C. SO, D. CO5%
Chu 10: Cho 3 ion: 11Na", 12Mg?", oF~. Tim céu khing dinh sai:

A. 3 ion trén c6 cau hinh electron giéng nhau. C. 3 ion trén cé s6 notron khéc nhau.

B. 3 ion trén c6 sb electron bang nhau. D. 3 ion trén c6 s proton bang nhau.

Ciu 11: Lién két ion tao thanh gitta hai nguyén tix
A. kim loai dién hinh. C. phi kim dién hinh.
B. kim loai va phi kim. D. kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.



Céu 12: Cho cac ion: Na™, AI*", SO.>, NILs*, NOy", CI, Ca®*. Sé ion don nguyén tit la:
A2 B.3 C.4 D.5

Chu 13: Chi ra néi dung sai khi néi vé ion?

A. Ton la phan tir mang dién.

B. Ton am goi la cation, ion duong goi la anion.

C. Ton c6 thé chia thanh ion don nguyén ti va ion da nguyén tir.

D. Ion dugc hinh thanh khi nguyén to nhwong hay nhan electron.

Chu 14: Day gdm cac ion X', Y- va nguyén tir Z déu c¢6 cdu hinh electron 1s?2s22p° la:

A. K%, CL, Ar. B.Li", F, Ne. C.Na', F-, Ne. D. Na', CI, Ar.
Chu 15: Ton X2* ¢6 céu hinh electron & trang thai co ban 13 1s22s?2p®. Nguyén t6 X la:

A.Ne (Z=10). B. Mg (Z = 12). C.Na(Z=11). D.O (Z=238)
Céu 16: Hop Cho day cac ion sau: AI**, SO42, NILs™, Fe’*, PO, OIT-, COs%, CI-. Sé ion da nguyén
tur la:

A.6 B.5 C.4 D.3

Céu 17: S6 electron trong céc cation: 11Na*, 1:Mg?*, 13AI** déu bing:

A. 11 B. 12. C. 10. D. 13.

Ciu 18: Lién két héa hoc trong NaCl dwgc hinh thanh do
A. mdi nguyén tir Na va Cl gép chung 1 electron.
B. mdi nguyén tir nhuong hodc thu electron dé trd thanh cac ion trai diu hit nhau.
C. Na-—>Na' +1e;Cl+1e > Cl ;Na'+Cl” —>» NaCl .

D. hai hat nhan nguyén tit hitt electron rat manh.
Ciu 19: Cu hinh electron ciia cation M3* ¢6 phén lép ngoai cing 1a 2p®. Cau hinh electron day du

cua M la:
A. 15?257 2p° C. 1s? 2s% 2p° 352
B. 1s? 2s% 2p° D. 1s* 25 2p° 3s? 3p!
Ciu 20: Nguyén té Fe ¢c6 Z = 26. Céu hinh e ctia ion Fe** 1a:
A. 15?25%2p%3s? 3p°® 3d° C. 1s° 25 2p° 35% 3p°® 3d° 4s°

B. 1s?2s%2p®3s? 3p° 3d° D. 1s*2s?2p%3s?3p®3d!°4s!



Bai tap tw luin lién két ion
Ciu 1. Xéac dinh s6 electron, proton, notron trong cac nguyén tir va ion sau:
a. $iNa*, 18Ar, 33CI7, 38Fe**
b. 43Ca?t , 32577, 27413+

Céu 2. Viét phuong trinh biéu dién sy hinh thanh céc ion sau:

ayNa — Na® N> - N» g2C — CI
b) S - S e) Mg i I\/Ig2+ h) O, N O
N — N¥ f)Mn** — Mn™ ks — s

Cau 3. Hay giai thich su hinh thanh lién két gita cac nguyén tir cia cac nguyén td sau:
a.KvacCl b. Nava O.

Ciu 4. Viét ciu hinh cta cac ion sau: S7, P¥, 0%, Ca®!, Fe*', Fe*', A", Biét S (Z=16), P (Z
=15), O (Z = 8), Ca (Z = 20), Fe (Z = 26), Al (Z = 13).

Céu 5. Ton M* va X~ déu c6 ciu hinh e: 1s2 252 2p°.
a. Viét cau hinh e ctia M va X.
b. Xac dinh vi tri ctia M va X trong bang tuan hoan. Cho biét tén ctia M va X.

c. Lién két gitta M va X 14 lién két gi ? Hay giai thich sy hinh thanh lién két gitta M va X
dé tao thanh phén t.



Hwéng dan bai tap tw ludn lién két ion
Ciu 1. Xéac dinh s6 electron, proton, notron trong cac nguyén tir va ion sau:
a. $iNa*, 18Ar, $CI°, 3eFe*t
b. 43Ca?t , 32577, 27413+

* Lieu y: khi nguyén tiv nhwong hay nhin e thi chi cé sé electron thay déi con sé proton va sé

notron khéng doi.

TRA LOI:

a. 23Na*t:sbe=11-1=10,s6p=11,s6n=23-11=12
PAr:sbe=sép=18,s6n=40—18=22

35CI":sbe =17+ 1=18,s6p=17,s6n=35-17=18
SeFe?t:sbe=26-2=24,56 p=26,s6n="56—-26=30
Cau b cac em hgc sinh lam twong tw cau a.

Ciu 2. Viét phuong trinh biéu dién su hinh thanh cac ion sau:

a) Na -  Na© d) N» - N+ 2) Cl - CI
b) S - S e) Mg - I\/Ig2+ h) O, - O~
ON* - N f) Mn** — Mn'™ ks> — 8

* Luu y: diu tién phdi cin bang so nguyén tir hai bén truoe.

TRA LOT:
a)Na — Na' +le N, +6e — 2N* g)Cl, +2e — 2CI
b)S +2¢ — S* e)Mg — Mg* +2e h) Os + 4e — 2 O*
)N** +8e — N* f) Mn** — Mn’" + 3e k) S* — S+ 8e

Cau 3. Hiy giai thich sy hinh thanh lién két gitta c4c nguyén tir clia cac nguyén té sau:

a. KvaCl b.Nava O



TRA LOI:

a. K va Cl la lién két ion

K (Z=19): 1s? 2s? 2p®3s? 3p° 4s! = 1a kim loai

Cl(Z=17): 1s* 2s* 2p5 35 3p> = la phi kim

K 2K +1le Cl + le=> CI
Céc ion K* va Cl hat nhau bang lye hit tinh dién: K* + CI' 2 KCl
b. Na va O 1 lién két ion

Na (Z=11): 1s? 2s? 2p°®3s! = 1a kim loai

O (Z=18): 1s* 2s* 2p* = la phi kim

Na > Na™ + le 0O + 26> O~
Céc ion Na™va O* hiit nhau bang luc hit tinh dién: 2Na* + 0> > NaxO

Ciu 4. Viét ciu hinh cta céc ion sau: ST, P, O, Ca?!, Fe?*, Fe**, A", Biét S (Z=16), P (Z
=15), O (Z = 8), Ca (Z = 20), Fe (Z = 26), Al (Z = 13).

TRA LOI:
S?: 152 252 2p® 3s? 3pf Ca®": 15 25 2p® 3s? 3p°
P3-: 1s? 2s% 2pS 3s? 3pS Fe?": 1s? 2s? 2p® 3s? 3pS 3d°
O%: 1s? 25% 2p°® Fe®™: 152 2s% 2p® 3s% 3p° 3d°

AP*: 1s? 282 2p°

Ciu 5. Ton M* va X~ déu c6 ciu hinh e: 1s2 252 2p°.
a. Viét cau hinh e cia M va X.

b. Xac dinh vi tri ctia M va X trong bang tuan hoan. Cho biét tén ctia M va X.



c. Lién két gitta M va X 14 lién két gi ? Hay giai thich sy hinh thanh lién két gitta M va X
dé tao thanh phén t.

TRA LOT:

a. M: 1s? 25 2p°© 3s!

X: 1s? 257 2p°

b. M thudc chu ki 3, nhom IA. M la Na

X thude chu ki 2, nhéom VIIA. X 1a F

c. NavaF la lién két ion

Na (Z=11): 1s* 2s* 2p°®3s! 2 1a kim loai

F(Z=9): 1s* 2s* 2p° = la phi kim

Na = Na™ + le F + le=> F

Céc 1on Na* va F-hat nhau béng luc hut tinh dién: Na®™ + F- = NaF



